
سعيد سهيلي
استاديار گروه مكانيك

دانشگاه آزاد اسلامي مشهد
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MATLABمقدمه اي بر برنامه نويسي با 





فصل دوم
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و MATLABاصول 
كار با آرايه ها



متغيرها و آرايه ها
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 اساسي ترين واحد داده در هر برنامهMATLAB آرايه است.
  آرايه مجموعه اي از مقادير داده است كه از سطرها و ستون ها تشكيل

.شده و داراي يك نام واحد است

آرايه هاي يك بعدي: بردارها
آرايه هايي با دو يا بيش از دو بعد است: ماتريس ها.



آرايه هاي يك بعدي
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تعدادي داده كه به صورت سطري يا ستوني ذخيره شده اند.
موقعيت نقطه در فضا با سه عدد مشخص مي شود.

جمعيت در سال هاي مختلف
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با قرار دادن اعداد داخل براكت و انتساب به نام متغيير

بين اعداد فاصله يا كاما استفاده شود: بردار سطري.
يا بعد از هر عدد ) ;(بين اعداد سمي كالون : بردار ستونيEnter زده شود.
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له بين اگر فاصله بين اعداد ثابت باشد، با مشخص كردن عدد اول، فاص
عدد   پيش فرض گام. (و عدد آخر مي توان بردار تعريف نمود) گام(اعداد 

)يك است
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ف مي توان با دادن عدد اول، عدد آخر و تعداد تقسيمات نيز بردار تعري
)عدد است 100پيش فرض تعداد تقسيمات . (نمود



)ماتريس(آرايه هاي دو بعدي
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ماتريس شامل اعداد در سطر و ستون است.
اعداد يك جدول در يك ماتريس ذخيره مي شوند.
عريف مي  با قرار دادن اعداد داخل براكت و انتساب به نام متغيير ماتريس ت

شود

مي  براي رفتن به سطر بعدي از س. ابتدا اعداد اولين سطر وارد مي شود
.استفاده مي شود Enterيا ) ;(كالون 
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نددر تعريف ماتريس تعداد اعداد سطرها حتما بايد با هم يكسان باش.
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برخي از توابع براي ايجاد ماتريس ها كمك مي كنند.
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15

س تبديل با استفاده از اپراتور ترانهاده مي توان سطر را به ستون و بلعك
.نمود



آدرس دهي
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رد مي نام متغير نوشته مي شود و شماره عدد دلخواه داخل پرانتز وا: بردارها
.شود
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عدد  نام ماتريس نوشته مي شود و داخل پرانتز سطر و ستون: ماتريس ها
.دلخواه وارد مي شود



در آدرس دهي(:) استفاده از كولون 
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بردارها:
va(:)   تمامي اعضا بردارva را نمايش مي دهد.
va(m:n)  تمامي اعضا ازm  تاn را نمايش مي دهد.
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ماتريس ها:
A(: , n)  تمامي سطرها، عضوnستون . (ام را نمايش مي دهدn(
A(n , :)  سطرn سطر . (تمامي ستون هايش را نمايش مي دهدn(
A(: , m:n)  تمامي سطرها، اعضاي ستونm  تاn
A(m:n , :)  تمامي ستون ها، اعضاي سطرm  تاn
A(m:n , p:q)  تمامي اعضا سطرm  تاn  و ستونp  تاq
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اضافه كردن عدد به متغير موجود
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اعداد در مكان آدرس داده شده قرار مي گيرند.
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ده  اگر مقادير به زير آرايه نسبت داده شود، فقط مقادير نسبت داده ش
.عوض مي شوند

كند اگر مقاديري به آرايه نسبت داده شود، تمامي مقادير آرايه تغير مي



حذف يك عدد در متغير
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 ه مي به آن نسبت داد[] با آدرس دادن به عدد مورد نظر يك براكت خالي
.شود



رشته به عنوان متغير
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وندكلمات و يا جملات انگليسي مي توانند به متغيير نسبت داده ش.

 ره مي در آرايه نسبت داده شده ذخي) شبيه اعداد(هر كاراكتر و يا فاصله
.شود
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 مشابه بردارهاي عددي با ادرس دادن مي توان بخشي از آرايه را عوض
.نمود



اعمليات برروي مقادير اسكالر و آرايه ه
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محاسبات در عبارات انتسابي انجام مي شود.
پ  مقدار عبارت سمت راست تساوي محاسبه و نتيجه به عبارت سمت چ

نسبت داده مي شود

 به طور معمولMatlab  عمليات اصلي را با فرض آرايه بودن انجام مي
.دهد

براي انجام عمليات اسكالر قبل از عملگر نقطه گذاشته شود.
*.*



عمليات معمول آرايه اي و ماتريسي
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 مي توان براي حل دستگاه معادلات جبري ) \(از عملگر تقسيم چپ
.استفاده نمود
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ابرخي توابع براي انجام عمليات روي آرايه ه
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)جمع بردارها(نيروي معادل ) مثال
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بردار نيروي معادل را پيدا كنيد.
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)ريميانگين گي(محاسبه اصطكاك ) مثال
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رم ضريب اصطكاك با محاسبه نيروي لازم براي به حركت درآوردن ج
.هاي مختلف قابل محاسبه است
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)ضرب داخلي(كار انجام شده روي ذره ) مثال
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)ضرب خارجي(گشتاور روي محور موتور ) مثال
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 گشتاور وارده را با داشتن بردار نيرو و بردارr محاسبه كنيد.



ترسيم نمودار تكميلي
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 براي رسم نمودار از دستورplot  استفاده مي شود

مي توان تيتر براي نمودار و محورها ايجاد كرد
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 براي كپي كردن نمودار ازEdit  وcopy figure استفاده كنيد
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نمودارهاي چندگانه
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 بعد ازx  وy طوط، مي توان با وارد كردن سه كاراكتر به ترتيب رنگ خ
.مدل نشانه گذاري و مدل خطوط را تغيير داد

 >> plot(x,y, 'y.-')
 >> plot(x,y, 'mo:')
 >> plot(x,y, 'gs-.')
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  با دستورlegend براي نمودارها مي توان راهنما ايجاد كرد.



دمقداردهي به وسيله ورودي صفحه كلي
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مي توان در حين اجراي برنامه از كاربر مقدار متغير را دريافت نمود.

داده ها به صورت  
رشته ذخيره مي  

شوند



dispنمايش خروجي با دستور 
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براي نمايش مقادير عددي و رشته اي استفاده مي شود.



53
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 مي توان با كمك دستورnum2str   مقادير عددي را در كنار رشته و
كاراكتر نمايش داد



برنامه تبديل دما
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تبديل كند برنامه اي بنوسيد كه با دريافت دما برحسب فانهايت آن را به كلوين.

برنامه بايد مراحل زير را انجام دهد.
درخواست وارد كردن دما بر حسب فارنهايت
دريافت دماي ورودي
محاسبه دما بر حسب كلوين
نمايش نتايج
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دريافت ورودي هاي مساله  ) قدم اول

انجام محاسبات) قدم دوم

نمايش نتايج) قدم سوم

disp([ num2str(temp_f)   ‘degrees Fahrenheit = ‘   num2str(temp_k)  ‘kelvin’);

تبديل عدد 
 دماي فارنهايت

به رشته

تبديل عدد 
ه دماي كلوين ب

رشته

 نمايش عبارت
نداخل كوتيش

 نمايش عبارت
نداخل كوتيش



اربربرنام كامل به همراه توضيحات براي ك
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disp([ num2str(temp_f)   ‘degrees Fahrenheit = ‘   num2str(temp_k)  ‘kelvin’);



برنامه ها) Debugging(عيب يابي 
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ه آن را اگر برنامه اي با هر اندازه بنويسيد در اولين بار ك: يك قاعده كلي
.امتحان مي كنيد كار نخواهد كرد

سه نوع خطاي رايج:
.1Syntax error )خطا در عبارات ): خطاي دستوريMATLAB   مانند

نقطه گذاري، بالانس نبودن پرانتز

.2Run-time error )انجام يك عمل رياضي غيرمجاز  ): خطا در حين اجرا
در حين اجراي برنامه به عنوان مثال تقسيم بر عدد صفر
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.3Logical error )برنامه با موفقيت كامپايل شده ولي): خطاي منطقي 
.جواب اشتباه توليد مي كند

چكتر اگر اندازه عبارات انتسابي بزرگ است، آن را به چندين عبارت كو
.تقسيم كنيد

داگر در ترتيب انجام محاسبات شك داريد از پرانتز استفاده كني.
بررسي كنيد كه تمامي متغيرها را درست مقداردهي كرديد
بررسي كنيد كه واحدها درست استفاده شده اند.

يداگر برنامه هنوز اشتباه جواب مي دهد، برنامه را خط به خط اجرا كن.
دهيد اگر برنامه بازهم درست پاسخ نداد، آن را به شخص ديگري نشان  .

.ندمعمولا برنامه نويس به صورت ناخودآگاه از اشتباهات عبور مي ك



نكاتي براي برنامه نويسي
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از نام هاي با معني براي متغيرها استفاده كنيد .Time, day, mass, …
يك لغت نامه داده براي هر برنامه ايجاد كنيد.
نيداز حروف فقط كوچك يا فقط بزرگ براي نام متغيرهاي استفاده ك.
 در انتهاي فرامين استفاده كنيد ;از
از پرانتز براي ساده تر كردن معادلات استفاده كنيد.
هميشه واحد مناسب مقادير را به همراه آن ها نشان دهيد.
 در ابتداي برنامه از دستوراتclc, clear استفاده كنيد.
نيداز قابليت رسم نمودار براي نشان دادن نتايج برنامه ها استفاده ك.
نام بامعني براي برنامه ها انتخاب كنيد.
برنامه هاي مرتبط را در يك پوشه و جدا از ساير برنامه قرار دهيد.



خلاصه دستورات و توابع
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